Elementos Finitos 2.0


Este programa resuelve cualquier estructura plana por el metodo de los “elementos finitos”, usando elementos tirangulares. Trabaja tanto  con hipotesis de tension plana como de deformacion plana.


Esta programado en USER RPL.


Puedes usar tantos elementos como quieras,  siempre que tengas suficiente memoria.


Esta nueva version incluye: 

-una funcion para hacer la malla graficamente 

-ahora necesita menos memoria para trabajar, aunque es un poco mas lento (pero poco)

INSTRUCCIONES:


Cuando entras en el programa tienes las siguientes funciones:

- INICIO: Ejecuta el programa. Te va explicando sobre la marcha como introducir los datos. Hay que usarlo antes que el resto de funciones (salvo G.MA que es opcional (ver al final)). Si has utilizado el generador de mallas grafico llegado cierto punto te pregunta si quieres usar la malla que has generado o editar una nueva (no graficamente). Si decides no usar la actual, la nueva borrará la creada graficamente.

-KB(:  Le das el nº de un elemento y calcula  sus matrices K y B, y  un vector con las componentes del tensor de tensiones en ese elemento. Todo esto se almacena en las variables que luego comento.

-DIBU: dibuja la estructura (los elementos). La figura aparece achatada por arriba.

-BORRA: borra todas las variables con resultados que crea el programa.

-SALIR: para salir del programa (volver al directorio anterior).


Las variables que crea el programa son:

-(: contiene las componentes del tensor de tensiones del elemento pedido

-B: contiene la matriz B del elemento pedido

-KLIST: contiene una lista con las matrices de rigidez de cada elemento (ordenadas segun el numero del elemento)

-DESP: contiene  el vector deplazamientos

-K : matriz de rigidez de la estructura completa

-P: vector de cargas nodales

-CONE: contiene la tabla de conectividades (esta tabla guarda informacion de que nudos corresponden a cada elemento y el orden en que se dieron)

-L.DAT: contiene las coordenadas de los nodos

-D. :matriz D 

-KI: matrz de rigidez del elemento pedido

Generador grafico de mallas de Mallas:


Lo que te permite esta funcion es hacer la generar la malla moviendo una cruz por la pantalla y pulsando ENTER donde quieras que haya un nodo. Como la pantalla no es continua si no que esta formada por pequeños puntos no se pueden dar las coordenadas exactas de los nodos, pero si una aproximacion.

Se inicia pulsando G.MA. Es necesario que en la pantalla aparezcan todos los puntos que pertenezcan a la estructura, por ello lo primero que te pide es las coordenadas de los puntos extremos inferior izquierdo y superior derecho que quieres que aparezcan en pantalla.  Una vez hecho aparecera una pantalla con estos dos puntos marcados en las dos esquinas y una cruz en el cento*.

Ejemplo: si la estructura es un cuadrado de base 3 y altura 1, tomando ejes con origen en la esquina inferior izquierda los puntos que dariamos serian  (con la notacion que pide el programa):





[[0 0][3 1]]

aunque podrian ser [[-1  -1][4 4]]. Lo importante es que sean esquinas opuestas de un rectangulo que contenga a toda la estructura. Una vez hecho esto pulsamos la tecla blanca que tiene el simbolo (X,Y) encima. Asi apareceran en pantalla las coordenadas del punto donde esta situada la cruz. Luego vas moviendo la cruz a los puntos donde quieres que haya nodos, y cuando estes sobre ellos pulsa ENTER. En la pantalla no cambiara nada, pero el programa sabe que lo has hecho. Es importante que marques cada nodo en el orden con el que los has numerado y que pulses ENTER solo una vez.

Cuando acabes con todos los nodos pulsa CANCEL y el programa te pedira otros datos. Cuando los des la funcion G.MA finalizara creando unas variables L.dat y CONE que contienen los datos de la nueva malla. Entonces tendras que pulsar la tecla blanca de INICIO para continuar. Te pedira unos datos y llegado un momento te preguntara si quieres usar la malla actual. Le dices que si y sigues las instrucciones del programa. 

*NOTA: Al principio cuando te pide las coordenadas de  los extremos puedes añadir mas corchetes y dar mas puntos. Todos apareceran marcados en pantalla. Esto puede ser util para tener una referencia de donde esta un punto concreto.Ejemplo:





[[0 0][3 1][1.5 0.5][0 0.5][1.5 0]]
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